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5.3 Systém zasobovani elektrickou energii
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1 | Elektrickd energie

1.1 | Analyza vyvoje spotreby elektrické energie

Samotnou distribuci elektrické energie na Uzemi mésta Brna zajistuje v soucasnosti spole¢nost EG.D., a.s. !, ktera
je provozovatelem distribu¢ni soustavy.

Zdrojem zasobovani elektrickou energii statutarniho mésta Brna je predevsim celostatni pfenosova soustava
CEPS a.s., kterd vedenimi o napéti 400 kV a 220 kV ptivadi vykon do transformoven TR 400/110 kV Cebin
a Sokolnice. Obé transformovny se nachazi mimo administrativné-spravni izemi meésta Brna. Pro zasobovani
brnénské aglomerace jsou ze zminénych rozvoden do oblasti statutdrniho mésta Brna pfivedeny dvé trasy
nadzemnich vedeni 110 kV ze sméru severniho (Cebin) a jizniho (Sokolnice). Pro zasobovani mésta na napétové
urovni 22 kV jsou vedeni 110 kV ve vySe uvedenych trasach zapojena do distribu¢nich a odbératelskych
transformoven 110/22 kV.

Kromé dodavky elektfiny prostfednictvim distribucni soustavy EG.D., a.s. je na Uzemi mésta spotiebovdvana
elektfina v podobé vlastni spotifeby zdroju, vyrabéjicich elektfinu, lokalizovanych na tzemi mésta (napf. elektfina
vyrobend v malych fotovoltaickych systémech, ktera je spotfebovavana pfimo v odbérném misté). Celkova
spotifeba elektfiny pak tedy obsahuje elektfinu distribuovanou spole¢nosti EG.D., a.s., navySenou o elektfinu
vyrobenou pro vlastni spotfebu ve zdrojich, lezicich na Uzemi mésta Brna.

MnoiZstvi distribuované elektfiny, prostfednictvim soustavy E.ON Distribuce, a.s., ¢inilo v roce 2016 1,883 TWh
netto. Na celkové spotiebé se cca 20 % podilely domacnosti (MOO), 16,2 % podnikatelsky maloodbér (MOP)
a 63,9 % velkoodbératelé (VO).

V nasledujicich letech se na celkové spotrebé elektfiny (predevsim u velkoodbératel() projevilo omezeni vyroby
v disledku celosvétové pandemie Covid-19. Po mirném zlepSeni v roce 2021 proZila celd Evropa ve druhé
poloviné roku 2022 kvuli soubéhu nékolika faktorl cenovou krizi, kdy velkoobchodni ceny energii vystoupaly
na historicky nejvyssi hodnoty.

V roce 2021, kdy doslo k padu skupiny Bohemia Energy, si fada zdkazniki musela neplanované hledat nového
dodavatele. Zacatkem roku 2022 se navic spole¢nost potykala s doznivajici pandemii onemocnéni covid-19
a neocekdvanou ruskou invazi na Ukrajinu. Nasledkem bylo snizeni spotfeby elektfiny vroce 2022
ve véech odbératelskych kategoriich oproti stavu v UEK 2016 (na 97,5 %). Na celkové spotiebé 1,837 TWh netto
se vroce 2022 cca 19,9 % podilely domacnosti (MOO), 15% podnikatelsky maloodbér (MOP) a 65,1 %
velkoodbératelé (VO).

Tabulka 1:  Porovnani spotieby elektfiny netto dle odbératelskych kategorii [MWh], statutarni mésto Brno

Rok 2016
Kategorie odbératele o Rok 2017 Rok 2018 | Rok 2019 | Rok 2020 | Rok 2021 Rok 2022
Velkoodbér z vn+vvn 1203183 862 811 882032 | 1055647 | 1147146 | 1200233 | 1196337
Maloodbér podnikatelé 304 337 310525 315310 298 926 268 473 271773 274 958
Maloodbér domacnosti 376 215 376 652 376718 373 857 391175 426 366 365 610
Spotieba celkem [MWh] 1883 735 1549988 | 1574060 | 1728430 | 1806794 | 1898372 (1836904

Zdroj: E.ON, a.s.,EG.D., a.s.

10d 1.1. 2021 nové jméno pro ptvodni E.ON Distribuce. Zkratka je odvozena z anglického Electricity and Gas
Distribution
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Obrazek 1: Porovnani vyvoje spotieby elektfiny netto dle odbératelskych kategorii [MWh], mésto Brno
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Obrazek 2: Dodavka elektfiny ze siti EG.D. [MWh/r], soucet za Easti obce, rok 2022
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Zpusob uZiti elektfiny u odbératelli kategorie MOO (maloodbér doméacnosti) a MOP (maloodbér podnikatelé) —
tj. podil spotreby elektfiny na vytapéni, ohfev vody a ostatni nutnou nezdaménnou spotiebu, lze odhadnout
prostfednictvim tarifnich sazeb.

Obrazek 3: Podil tarifnich sazeb na dodavce elektrické energie ze siti EG.D, a.s. vramci jednotlivych
odbérovych kategorii — rok 2022, statutarni mésto Brno
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Zdroj: EG.D., a.s.

Nejvyssi spotfebu v domdacnostech vykazuji zakaznici v sazbé D02d (Klasik — 62,9 %) — coz je sazba, vhodna pro
odbérna mista s béznymi elektrickymi spotrebici. CoZ jsou napfriklad byty nebo rodinné domy, které nemaji
elektrické vytapéni ani elektricky ohfev vody.

Dalsi vyznamnou skupinu odbératell tvofi odbératelé se sazbou D45d (Pfimotop — 10,9 %), ktera je vhodna pro
odbérna mista s elektrickym pfimotopnym vytapénim. Provoz pfimotopnych spotiebicli je operativné fizen
a musi byt blokovan v dobé platnosti vysokého tarifu. Nizky tarif trva 20 hodin denné.

Treti vyznamnou skupinu domacnosti pak tvofi zakaznici se sazbou D25d (Aku — 10,9 %), kterd je vhodna pro
odbérna mista s akumulaénim vytapénim a ohfevem vody. Provoz akumulaénich spotfebicl je operativné fizen
a musi byt v dobé platnosti vysokého tarifu blokovan. Nizky tarif trva 8 hodin denné. Z hlediska struktury
sestaveni vysledné energetické bilance jsou pak u domdacnosti vyznamné jesté sazby D56d/D57d (TC — 7,9 %),
coz jsou sazby pro odbérna mista s vytapénim pomoci tepelného cerpadla. Podil téchto vyjmenovanych sazeb
na celkové spotrebé elektfiny v domacnostech v poslednich 5 letech trvale roste.

V roce 2022 vyuzivalo nékterou z tarifnich sazeb elektfiny s akumulaci na ohrev vody nebo vytapéni (D25d, D26d,
D35d, D45d, D56d, D57d) vice nez 24 tisic brnénskych domacnosti s celkovou spotiebou z distribuéni sité EG.D.
cca 124 GWh. Pokud jde o elektromobily, pro né sice existuje sazba D27d, ale vétSina spotieby pro nabijeni bude
realizovana spise v jinych tarifech.

Vyvoj spotreby elektfiny u této skupiny tarifnich sazeb prezentuje nasledujici obrazek. Na viditelném poklesu
spotreby v roce 2022 ma dominantni podil skokovy narlst cen elektfiny a pfiznivé klimatické podminky v topném
obdobi.
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Sazby u podnikatelského maloodbéru (MOP) maji obdobny charakter vyuZiti, jako v pfipadé domacnosti. Sazby
C01d, C02d a C03d (Klasik) jsou jednotarifové sazby, vyuZivané pro kryti spotieby bez akumulace, odstupfiované
dle celkové vyse odbéru (maly, stfedni, vyssi). U dvoutarifové sazby C26d trva nizky tarif 8 hodin, sazby C35d
16 hodin a C45d 20 hodin denné. Sazby C55d C56d/C57d jsou vyuZivany pro provoz tepelnych ¢erpadel. Navic
se v kategorii podnikatelského maloodbéru vyskytuje spotieba elektfiny v sazbé C62d (5,6 %), ktera uréena pro
ucely osvétlovani verejnych prostranstvi.

Obrazek 4: Vyvoj spotieby elektfiny v kategorii domacnosti (MOO) dle zplsobu uZiti, statutarni mésto Brno
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Obrazek 5: Vyvoj spotieby elektfiny v kategorii maloodbér podnikatelé (MOP) dle zplsobu uZiti, statutarni
meésto Brno
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Modelové vypocltenou vysi vyuZiti nizkopotencidlniho tepla prostfednictvim tepelnych cerpadel (odhad je
proveden s vyuZitim Udajl o poctu odbérateld a spotrfeby elektfiny v sazbach C56d/C57d a D56d/D57d) v ¢lenéni
dle kategorie odbératele uvadi nasledujici tabulka:

Tabulka2: Modelové vypoétena spotieba nizko potencialniho tepla v T€ [G)/r], statutarni mésto Brno

Rok Domadcnosti Podnikatelé Celkem

2016 91 808,71 21 896,63 113 705,34
2017 82 083,10 14 083,88 96 166,98
2018 124 595,01 15582,48 140 177,48
2019 173 431,21 16 212,19 189 643,40
2020 214 809,52 16 768,86 231578,38
2021 270 944,25 17 322,55 288 266,81
2022 266 133,16 16 499,50 282 632,66

Zdroj: Zdroj: E.ON, a.s.,EG.D., a.s.

Obrazek 6: VyuZiti nizko potencialniho tepla pro provoz tepelnych éerpadel [GJ/r], souéet za €asti obci,
clenéno dle kategorie odbératele, mésto Brno, rok 2022
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Zdrojdat: EG.D, a.s.
Podkladova data ® Cesky Gfad zeméméficky a katastrélni

V roce 2022 vyuzivalo na Uzemi statutdarniho mésta Brna nékterou z tarifnich sazeb na tepelna cerpadla 107
podnikatelll a 4967 domacnosti.

Nové se pak v obou odbératelskych kategoriich v poslednich letech objevily sazby D27d a C27d, pro vlastniky
a uZivatele elektromobilll. | zde je jako v pfipadé spotfeby elektfiny na provoz tepelnych cerpadel patrny
kontinudlni meziro¢ni nardst. Oproti roku 2016, kdy se v sazbach C27d + D27d odebralo z distribuc¢ni sité
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21,1 MWh, se vroce 2022 navysSila spotfeba na 1455 MWh (navic bez zvySujici se kapacity
z malych fotovoltaickych elektraren, slouZicich k pokryti spotfeby objektd, na kterych jsou nainstalovany).

PREDPOKLADANY ROZVOJ SPOTREBY ELEKTRINY

V nasledujicich letech se pocitd s rozvojem a rozmachem technologii s pomérné vysokou energetickou
narocnosti. Dle vétsiny vyhled( rlstu spotfeby energie zpracovanych rlznymi subjekty, at uz na narodni nebo
lokaIni Grovni, pfetrva tempo rlstu spotieby elektrické energie v fadu nékolika procent ro¢né, pricemz ve vétsich
aglomeracich se tento trend pfirozené blizi spiSe horni hranici rozsahu. A to i pfesto, Ze je kladen diraz
na snizovani energetickych ztrat a zvySovani ucinnosti energetickych zatizeni. O¢ekava se predevsim narust poctu
vozidel na elektricky pohon, tepelnych ¢erpadel a klimatizacnich jednotek. Nezanedbatelny prirlistek ve spotiebé
elektrické energie vytvari také digitalizace spolecnosti a vy$si potfeba datovych UloZist. Do roku 2052 je oCekavan
narlst spotfeby minimalné o tfetinu oproti soucasnému stavu, v krajnim pfipadé aZ zdvojnasobeni dnesni
spotifeby. Tento rostouci trend bude mit samoziejmé znatelny dopad na potifebu modernizace a posilovani
elektrickych siti na vice drovnich.

Obrazek 7: Trend vyvoje celkové spotieby elektfiny SMB — vyhled do roku 2052
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or|n]e]

AKTUALIZACE UEK SMB NA ROKY 2024 - 2028

1.2 | Analyza vyvoje vyroby elektfiny na Uzemi mésta Brna

V roce 2022 bylo na uzemi mésta Brna evidovano 606 licencovanych vyroben elektrické energie a 632 malych,
nelicencovanych fotovoltaickych elektraren do 10 kW,. Z licencovanych byly 4 parni elektrarny, 1 paroplynova,
31 plynovych, spalovacich elektraren, 564 fotovoltaickych elektraren, 5 malych vodnich elektraren a 2 vétrné

elektrarny. Celkovy instalovany elektricky vykon vroce 2022 (inil

dieselagregatu).

254,7349 MWe

(bez ndhradnich

Tabulka 3:  Vyroba elektfiny brutto ve zdrojich na izemi mésta Brna [MWAh], ¢lenéno dle typu elektrarny
POE?E I’nstalovany’ Wroba VWroba

TYP ’:;‘2”2“ "yk°:0[2';'we] brut‘;o 2016 bruty;o 2022

PE (parni elektrarny) 3 107,3 142 085,27 136 800,27
PPE (paroplynové elektrarny) 1 95 216 070,90 319982,50
PSE (plynové, spalovaci elektrarny) 31 7,676 11 237,18 20517,72
SLE (solarni elektrarny) licencované 564 37,71475 34 810,25 38 728,71
SLE (solarni elektrarny) nelicencované 632 3,03195 20,08 3180,52
VE (vodni elektrarny) 5 3,999 6979,02 5 880,45
VTE (vétrné elektrarny) 2 0,0132 2,42 0
Celkovy soucet 1238 254,7349 411 205,12 525 090,17

Zdroj: ERU

Nejvyznamnéjsimi vyrobci elektrické energie na izemi mésta Brna byly v roce 2022:

e Tepldrny Brno, a.s.: provozovny Cerveny Mlyn, Spitalka, Brno — sever

e SAKO Brno, a.s.

které vyrobily cca 87,5 % z celkové vyroby elektfiny v daném roce.

Vyvoj instalovaného elektrického vykonu vyroben elektfiny na zemi mésta Brna [MW.] vykazuje narlst vykonu
ve zdrojich, vyuZivajicich OZE (vodni, vétrné a solarni elektrarny). Z plvodnich cca 1,7 % v roce 2001 se v roce
2022 zvysil podil instalovaného elektrického vykonu elektraren vyuzivajici OZE na 16 %.

Obrazek 8:
zdroje [MW]
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V uzemnim ¢lenéni byla nejvyssi vyroba elektfiny realizovana v méstskych ¢astech Brno-Krdlovo Pole, Brno-stied
a Brno-Zidenice, protoze v téchto lokalitich jsou umistény majoritni vyrobny elektfiny Tepldren Brno a SAKO
Brno.

Obrazek 9: Vyvoj vyroby elektfiny brutto ze zdroji na izemi mésta Brna, v ¢lenéni dle druhu zdroje [MWAh]
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Zdroj: ERU

Z hlediska struktury primarnich paliv a energie, uZité pro vyrobu elektfiny v lokalnich zdrojich na Uzemi mésta
Brna, dominuje zemni plyn (74,2 %). Vyznamnéji se na vyrobé elektfiny podili jeSté spalovani odpadu v SAKO
Brno, a.s. (16,7 %) a vyuZiti solarni energie ve fotovoltaickych systémech (8 %).

Obrazek 10: Podil primarnich paliv a energie na vyrobé elektfiny z lokalnich zdroji na izemi mésta Brna
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Pokryti netto spotreby elektfiny jeji brutto vyrobou na tzemi mésta Brna se od roku 2016 navysilo o cca 6,8 % na
soucasnych cca 28,6 %.

Obrazek 11: Kryti spotieby elektfiny (netto) vyrobou (brutto)? [MWh], statutarni mésto Brno
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Zdroj: ERU, E.ON Distribuce, a.s., EG.D., a.s.

Obrazek 12: Predikce vyroby elektrické energie ze zdrojti na izemi SMB, scénai OZE+EDU
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2 Rozdil mezi vyrobou elektfiny brutto a doddvkou elekt¥iny (netto) tvoii technologicka vlastni spotieba na vyrobu
elektriny, technologicka vlastni spotieba na vyrobu tepla, dodavky do vlastniho podniku nebo zafizeni a ztraty a
bilan¢ni rozdily.
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Obrazek 13: Predikce vyroby elektrické energie ze zdrojti na izemi SMB, scénai OZE+ZP
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1.3 | Rozvoj inteligentnich siti

1.3.1 | Inteligentni sité (Smart grids) obecné

Elektricka energie je univerzalni formou energie, kterou vyuzivame v nasem kazdodennim Zivoté. Aby bylo
mozné privést vyrobenou elektrickou energii ke koncovému uzivateli, je potfeba infrastruktura siti nezbytnd
pro vyrobu, pfenos, distribuci a spotfebu elektrické energie. V dnesni dobé je stale nejvice elektrické energie
vyrabéno v centralizovanych zdrojich energie, vyuziva se tradi¢ni distribuni soustava, jejimz hlavnim
parametrem je jednosmérny tok elektrické energie. Tento tok energie proudi od vyrobce primo k danému
spotrebiteli. Stavajici struktura sité vede k znaénym ztrdtdm z primdrnich zdroju elektrické energie. ZpUsob,
jakym je elektricka energie vyrabéna, prepravovana a pouzivana, neni dostate¢né ucinny. Dalsim velkym
problémem, na ktery se v dnesni dobé poukazuje, je velkd produkce emisi CO», kdy vice nez 40 % elektraren
v Ceské republice vyuziva jako palivo uhli, a tyto zdroje tak neblaze pfispivaji ke zvy$ovani CO2 v ovzdusi.

Obrazek 14: Schéma klasické elektrizacni soustavy

rn B
BRER RED

Zdroj: Inteligentni rozvodné sité [5]

Energetika se vak stale vice ubira cestou decentralizace. Cim dal vice jsou vyuzivany obnovitelné zdroje energie
jako vétrné farmy ci solarni elektrarny, kdy tyto zdroje nyni pfedstavuji pouze malou ¢ast vsech zdrojl elektrické
energie. Dle Evropské unie by do roku 2030 méla byt témér polovina elektrické energie vyrdbéna pravé
z obnovitelnych zdrojl energie, coz by zna¢né pomohlo snizit produkci CO2. U obnovitelnych zdrojl energie mize
vlivem nestalosti sluneéniho svitu, ¢i vétru dochdazet k proménlivosti dodavek, coz vede k pomérné zdvaznym
problém(m se spolehlivosti a kapacitou sité. Provadi se taky vétsi digitalizace, poZaduje se flexibilita, zavadi se
autonomni ostrovy, které dokazi fungovat po néjaky ¢as nezavisle na okoli. Problém spocivd v tom, Ze souc¢asné
distribuc¢ni sité nejsou schopny dostatecné zvladat modernizaci, jelikoZ nejsou navrzeny pro vicesmérny tok
elektrické energie, které vyZaduje integrace decentralizovanych zdrojl energie.

Méni se i pozadavky a ptani spotiebitel(, ti chtéji vice kontrolovat svoji spotfebu a poZaduiji tarify, které vyhovuji
jejich potfebam. Celda modernizace energetiky pracuje s jinym principem — diraz je kladen na sbér dat a jejich
vyuZivani pro zajisténi dodavky. Z vyse uvedenych dlvodl by modernizace distribuéni soustavy méla splfiovat
Ctyri hlavni cile, a to kapacitu, spolehlivost, energetickou ucinnost a udrZitelnost.

Proto byl zaveden pojem ,Smart grid“ neboli chytré / inteligentni sité. Smyslem zavedeni inteligentnich siti je
zvysit efektivitu, spolehlivost, bezpec¢nost a udrzitelnost Zivotniho prostredi. Definici Smart grid je velka fada.
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Jedna napfiklad fikd, Ze se jednd o filozoficko-technologicky smér, kterym se ubiraji konvenéni technologické sité.
Z technického hlediska je vsak lze definovat jako sité, které se samy ridi a reguluji, jsou schopné prenaset
a distribuovat elektrickou energii vyrobenou z jakéhokoli zdroje energie az ke kone¢nému uZivateli, a to vse
s minimalnim podilem lidského zasahu. Inteligentni sité by mély zpracovavat a ovladat proménné veliCiny
vreadlném case. Dale by mély propojovat vSechny, ktefi budou na sit napojeni, napf. vyrobce elektfiny,
provozovatele siti, obchodniky s elektfinou a samotné spotrebitele.

Aby bylo moiné splnit smysl inteligentnich siti, je potifeba pfi jejich ndavrhu brat v ivahu néktera technicka
hlediska:

¢ minimalizovani nakladl a technickych prostfedkl na kapacitu sité a dopad na Zivotni prostiedi

o zefektivnéni fizeni a regulace toku energie

e sprava a fizeni toku energie ke snizeni ztrat a Spickové poptdvky jak pfenosové, tak distribu¢ni soustavy

e pripojeni obnovitelnych zdrojl energie z mistnich i vzdalenych mist do distribucni sité

e integrace a optimalizace skladovani energie ke snizeni poptavky ze sité

e integrace mobilnich zatiZeni (napf. elektricka vozidla)

e snizeni rizika vypadkd, zefektivnéni odhalovani a likvidovani jakychkoliv systémovych poruch a rychlé

obnoveni provozu

e optimalizace vyuZiti prostfedkl pro Fizeni spotieby elektrické energie
Vsechny vyse uvedené technické parametry by mély byt pfinosem, automatizace by méla zlepsit kontrolu nad
siti @ minimalizovat moZné poruchy a vypadky. Napfiklad pfi zjisténi vypadku i poruchy by se mél tok elektrické
energie presmérovat a postizené misto by se mélo izolovat, toto vse by vedlo ke zkvalitnéni dodavky elektrické
energie.

Obrazek 15: Schéma inteligentni sité
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Zdroj: Inteligentni sité [6]
Jak je vidét na navrhu inteligentni sité na predchozim obrazku, do stavajici distribucni soustavy jsou zapojeny
dalsi zdroje vyrabéjici elektrickou energii. Diky témto moZnostem se do sité mohou zapojit i koncovi zakaznici,
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ktefi si danou elektrickou energii budou moci vyrobit sami, at uz se jedna o mésta a obce, obchodni firmy ¢i
pramyslové podniky. Ti nejenZe si mohou vyrobenou elektfinu sami spotfebovavat, ale jeji prebytky budou moci
dodavat do sité. V opacném pripadé, kdy budou mit elektrické energie nedostatek, ji mohou ze sité cerpat.
Soucasti inteligentnich siti je i instalovani bateriovych uloZist elektrické energie, které budou napomahat ke
stabilité sité. V uloZistich se mlzZe ukladat prebytecnd elektrickd energie, kterd se nasledné mize vyuzit pfi
zvySené poptavce.

Aby odezva od zakaznik(l fungovala, je potieba jejich pIné zapojeni. U jednotlivych zakaznik( je potfeba instalovat
jak jednotliva digitalni méfidla (napf. inteligentni elektroméry), dovolujici obousmérny prenos informaci, tak
i ,chytra“ elektricka zarizeni. Diky informacim ziskavanym v redlném case budou moci vzniknout nové tarify,
které budou fidit cenu dle aktudlni situace v siti. Diky témto tarifim a dalkovému ovladani ,,chytrych” spotiebict
budou moci zadkaznici ovladat svoji spotfebu, napf. prani pradla, pouze tehdy, kdy bude v siti volna kapacita
(napfiklad v noénich hodinach, kdy je poptavka po elektfiné vyrazné nizsi, nez v dennich hodinach). Diky témto
sitim energetické spolecnosti ziskaji pfesné informace o pfistupu zakaznik(, coZ povede v ideadlnim pfipadé ke
zkvalitnéni sluzeb. Mezindrodni energeticka agentura (IEA) odhaduje, Ze do roku 2040 by mohla byt na svété
zhruba 1 miliarda chytrych domacnosti. Celkové by podle ni mohlo byt v provozu 11 miliard chytrych spotrebica.

Obrazek 16: Chytra domacnost (NAP SG)
Koncept fizeni domacnosti bez zatéze DS pomoci EMSP
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Zdroj: NAP [7]

1.3.2 | Rozvoj inteligentnich siti EG.D, a.s.

Rozvoj inteligentnich siti je spojen pfedevsim s rozsifenim obousmérné komunikace mezi provozovatelem
distribu¢ni soustavy (PDS) a jednotlivymi prvky distribucni sité, respektive mezi PDS a odbérateli, a také se
zvétsovanim poctu prvk v siti, které maze PDS vzdalené ovlddat. V Brné se jednd predevsim o rozsifovani poctu
rozpadovych a manipulacnich bod( 22 kV, které se podili na vylepSovani systémovych ukazatell SAIDI a SAIFI.

EG.D, a.s., v souladu se schvalenou ,Strategii rozvoje smart grids“, ve které jsou definovany zakladni cile a sméry
spolecnosti v oblasti rozvoje distribuc¢ni soustavy v ¢asovém horizontu do roku 2040 smérem k chytrym (smart)
distribu¢nim sitim, buduje dostatec¢né robustni, spolehlivou a flexibilni komunikacni infrastrukturu postavenou
na optickych sitich a sitich mobilnich operatord.
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Vystavba a rozvoj komunika¢nich technologii ve vlastnictvi EG.D je zakladni podminkou pro implementaci novych
technickych prvk(, technologii a opatfeni pro naplnéni pozadavk( na rozvoj chytrych siti, ktery je plné v souladu
se schvalenou ,Aktualizovanou statni energetickou koncepci“ a vytvafi tak platformu pro naplnéni cilG
definovanych v Narodnim akénim planu pro chytré sité.

Na vybranych venkovnich VN sitich dojde k vybudovani optické infrastruktury. Ke vSsem kabelovym sitim VN jsou
priklddany chranicky, které umozni v budoucnu jednoduché doinstalovani optiky. Hlavni ddraz je, mimo
technickych parametrd, kladen predevsim na flexibilitu téchto siti, kybernetickou a fyzickou bezpecnost vsech
jejich komponentd a vysokou miru dostupnosti i v krizovych situacich. Tam, kde nebude k dispozici opticka
infrastruktura, se i nadéle pocitd s komunikaci pomoci siti mobilnich operatord (napf. dalkové ovladané spinace).

Aktudlné je dokoncena vystavba paterni optické sité tak, Ze vsechny distribu¢ni transformovny 110/22 kV maji
zajisténou konektivitu ze dvou nezavislych smérd.

Cile pro nasledujici roky:

e postupné vybudovani pristupové optické sité s maximalnim vyuzitim stavajici distribu¢ni infrastruktury
na vybranych venkovnich sitich VN a koridorech distribucnich siti;

e  zajisténi konektivity pro vSechny spinaci stanice VN/VN a vybrané distribucni stanice (DTS) v obcich
a méstech s vice jak 500 obyvateli.

e  PriloZeni optotrubicek ke viem kabelim na hladiné nn, které umozni jednoduché zafouknuti optiky
v budoucnu

e osazeni vSech DTS univerzalnim monitorem s komunikaci (optika, LTE)

e zvySeni poctu dalkové ovladanych stanic (VN/VN, DTS) na Uzemi Brna ze 60 v roce 2024 na 180 do roku
2030

Samotna realizace pfistupové optické sité bude probihat po etapach v souladu s investi¢nim pldnem a s ohledem
na uspésnost a rychlost legislativniho projednavani.

Znacna pozornost je také vénovana pilotnim projektim souvisejicich s problematikou inteligentnich siti. Nékteré
z nich jsou stru€né predstaveny v nasledujicich odstavcich.

PROJEKT CHAMMELEON

V tomto projektu jde o instalaci chytrého méreni (AMM) pro 400 tisic odbérnych mist (OM) na zakladé
legislativniho poZadavku. Bude se tykat firem a domacnosti, které maji ro¢ni spotfebu elektfiny nad 6 MWh — coz
jsou zpravidla domacnosti, které topi elektfinou. Kromeé téchto OM se nasadi smartmetry i na vybrana dvoutarifni
OM. Samotna instalace chytrych elektromér(i za¢ne v druhém pololeti roku 2024. Celkové bude osazeno 27 %
vSsech OM do konce roku 2027.

Obrazek 17: Casové schéma projektu Chammeleon

Zpracovani strategickych Priprava specifikaci a R
predbéZna trini konzultace pxierove ment

Q2 - Q4/2020 Q1-Q2/2021 Q3/2021 - Q3/2022 Q4/2022 - Q3/2024 Q4/2024 - Q2/2027

Rizeni sité NN

Osazeni nékolika distribucnich trafostanic v mriZové siti v centru Brna mérenim na strané NN s ndslednym
prenosem dat do dispecerského fidiciho systému. Cilem projektu je ziskat praktické zkusenosti s dispecerskym
fizenim siti NN.
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1.3.3 | Rozvojinteligentnich siti SMB

Inteligentni sité jsou v dnesni dobé tématem, o kterém se mluvi stdle ¢astéji. Vznik inteligentnich siti vSak provazi
problémy at voblasti technické, ale prevainé v oblasti financni. V soucasné dobé v mésté Brné nejsou
provozovany zadné inteligentni sité. Do budoucna je pocitano s projektem, kdy se planuje vétsi vyuZiti
inteligentnich siti. Jedna se o pilotni projekt nové chytré ¢tvrti Spitalka, kterda ma vzniknout po roce 2027. Tento
projekt je zahrnut do programu RUGGEDISED. Zapojenim do tohoto projektu se ma dosahnout toho, aby mésto
Brno bylo méstem, které chytre, smysluplné a Setrné vyuzivd moderni technologie a pfistupy vedouci ke
zkvalitnéni Zivota v ném, k jeho efektivnéjsimu fizeni, k zachovani pfirodnich zdrojl a energetické udrzitelnosti.

V ramci rozvoje téchto chytrych siti by se mésto Brno rado zapojilo, véetné méstskych firem a partner( z okolnich
lokalit, ktefi se zapoji dobrovolné. Inteligentni sité by mély byt implementovany do oblasti energetiky
a komunikacnich siti. Implementace by méla byt pfinosem jak v oblasti finan¢ni, tak v oblasti socialni.

TECHNICKE SITE BRNO

Technické sité Brno jsou s aplikaci inteligentnich siti ve fazi vyvoje, Uvah a zjistovani. V nynéjsi dobé se snazi fidit
verejné osvétleni, kdy dispecink zkousi rozsvitit urcitou oblast — cilem zavadéni je komunikace s danym svitidlem
a moznost ho fidit. Jak jiz bylo vyse zminéno, dalezitym faktorem pro zavadéni inteligentnich siti jsou finance,
a to jak na samotny vyzkum, tak i na provoz, kde je potieba software, licencni klice atd. V ramci verejného
osvétleni by ztracelo vyznam zavddét pouze inteligentni sloupy vefejného osvétleni, jelikoz by ndklady na
provozovani a nakup téchto sloupl byly daleko vétsi nez nyni. Aby mélo zavadéni inteligentnich siti v oblasti
verejného osvétleni vyznam, musela by byt zavedena jedna datova platforma pro celé mésto. Do tohoto projektu
by mély byt zainteresovany vsechny méstské firmy. Inteligentni sloupy verejného osvétleni by tedy mély mit
moZnost méreni emisi CO2, méreni teploty, dale by do téchto slouptd mély byt zabudovany vysilace wifi signalu,
hlasice hustoty dopravy, vlhkosti, zapojeni kamer a inteligentnich siti pro parkovani.

V rdmci dopravniho podniku je snaha o rozvoj chytrych zastavek.

PFi rozvoji inteligentnich siti v této oblasti je potfeba najit spole¢nou cestu vSech dotéenych instituci, které by
mohly dané sité vyuzivat. Dale je potfeba zhodnotit finan¢ni stranku véci a najit spravnou koncepci.

17 | 33



B ‘ R | N I o I AKTUALIZACE UEK SMB NA ROKY 2024 - 2028

1.4 | BezpecCnost zasobovani elektrickou energii

DEFINICE PRVKU KRITICKE INFRASTRUKTURY

V oblasti elektroenergetiky se prvky kritické infrastruktury definuji pro vyrobny elektfiny, pfenosovou soustavu
a distribu¢ni soustavu. Podle definic v nafizeni vlady se Uzemi mésta Brna tykaji nasledujici zalezZitosti:

e V pfipadé vyroben elektfiny jde o vedeni pro vyvedeni vykonu a zabezpeceni vlastni vyroby elektriny
a dispecink vyrobce elektfiny. Ostatni typy prvkd kritické infrastruktury v oblasti vyroben se mésta Brna
netykaji (vyrobna od 500 MWe nebo vyrobna poskytujici podparné sluzby od 100 MWe).

e V pfipadé pfenosové soustavy jde z hlediska Uzemi mésta Brna spiSe jen o okrajovou zaleZitost — pres
néktera katastralni Gzemi prochazi v nékolika kratkych usecich vedeni prenosové soustavy 400 kV
i 220 kV, na Uzemi Brna na nich ale nejsou stanice, ani se zde nenachazi dispecink provozovatele
prenosové soustavy. Nicméné je Zadouci pfipomenout, Ze z hlediska dostupnosti elektrické energie ma
mésto Brno dobrou pozici v tom, Ze distribu¢ni vedeni 110 kV pro zdsobovdani Brna jsou napajena ze
dvou réiznych rozvoden pienosové soustavy — uzlovych bodt Sokolnice a Cebin.

eV pfipadé distribu¢ni soustavy patfi mezi prvky kritické infrastruktury vSechny rozvodny 110 kV / 22 kV
a k nim pfislusejici vedeni i dispecink provozovatele distribuc¢ni soustavy.

PODROBNEJSi POPIS A HODNOCEN| PRVKU KRITICKE INFRASTRUKTURY

V oblasti vyroben elektfiny |ze za kritickou infrastrukturu povaZovat vedeni pro vyvedeni vykonu a zabezpeceni
vlastni spotreby vyrobny elektfiny a dale dispecink vyrobce elektfiny. Jmenovité se jedna o nasledujici:

e  Provyvedeni vykonu z provozu Cerveny mlyn (Cimburkova 4, 612 00 Brno) jde o kabelové vedeni 110 kV
€. 5055 do rozvodny EG.D Medlanky a kabelové vedeni 110 kV ¢. 5053 do rozvodny EG.D Prikop. Obé
uvedend vedeni jsou ve vlastnictvi distributora, tedy EG.D.

e  Pro vyvedeni vykonu z provozu Spitélka (Spitalka 6, 658 15 Brno) jde o venkovni vedeni 110 kV &. 5542
zaUsténé do rozvodny Zbrojovka (odtud pokracuje jako 5541 do uzlové rozvodny Husovice), déle
o dvojité venkovni vedeni 110 kV ¢. 510 a 513 do uzlové rozvodny Komarov a déle o kabelové vedeni
110 kV do rozvodny Opusténd. VSechna uvedena vedeni jsou ve vlastnictvi distributora, tedy EG.D.

e  Pro vyvedeni vykonu z provozu Brno-sever (Obranska 60, 614 00 Brno) jde o dvojité venkovni vedeni
110 kV €. 5547 a 5548 do uzlové rozvodny Husovice, jde o vedeni EG.D.

e Pro vyvedeni vykonu z provozu spalovna spolecnosti SAKO Brno, a.s. (Jedovnicka 2, 628 00 Brno) jde
o kabelové vedeni 22 kV EG.D do rozvodny 110 kV Cernovice. Tato pfipojovaci kabelova vedeni ale
nejsou v majetku EG.D.

e Dispecinky vyrobcu elektfiny — jsou umistény pfimo na jednotlivych vyse uvedenych provozech.
V oblasti pfenosové soustavy jde za kritickou infrastrukturu povazovat kratké useky vedeni pfenosové soustavy.
Jmenovité se jedna o nasledujici:

e  Vedeni 400 kV €. 423 pres katastralni Uzemi Chrlice a pres katastralni Gzemi Bosonohy.

e Vedeni 220 kV €. 203 a €. 207 pres katastralni zemi Chrlice.

V obou pripadech se jedna jen o dil¢i useky, kde trasa uvedenych vedeni zasahuje do Uzemi Brna, nejsou zde
Zadna jind zafizeni ani napojeni na distribuc¢ni soustavu. Nejblizsi stanice jsou uzlové rozvodny Sokolnice
(transformace 400 kV / 220 kV, 400 kV / 110 kV a 220 kV / 110 kV) a Cebin (transformace 400 kV / 110 kV), které
lezi mimo Gzemi Brna. Nicméné jejich poloha zajistuje, Ze distribu¢ni sit 110 kV v oblasti Brna ma dvé nezavisla
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pfipojeni na pfenosovou soustavu, coZ lze povaZzovat z hlediska bezpec€nosti a spolehlivosti zasobovani za velice
vyznamné.

V oblasti distribucni soustavy lze za kritickou infrastrukturu povaZzovat vSechna vedeni 110 kV a vSechny stanice
s transformaci 110 kV / vn a dale dispecink provozovatele distribucni soustavy. Jmenovité se jedna o nasledujici:

e Vedeni 110 kV ¢. 5554, 5553, 5552, 5558, 5556, 5557, 5549, 514, 515, 5544, 5543, 5561, 528, 539, 522,
521, 5547, 5548, 5541, 5542, 510, 513, 5055, 5053, 5052, 5051, 5545. Jedna se o vSechna vedeni, ktera
tvofi okruh kolem mésta Brna, vedeni vedouci do rozvoden uvnitf mésta a vedeni do ostatnich ¢asti sité
EG.D vcetné téch, kterd sméruji ke stanicim prenosové soustavy. Na Uzemi mésta Brna se nachazeji jesté
vedeni 5532, 5531, 5059, 5559, 5560. Jednd se o radidlni vedeni, kterd vedou k pfimo napajenym
odbératellim (Kralovopolska strojirna, Slévarna Horni HerSpice a Zetor). Do okruhu linek 110 kV patfi i
linka ¢. 537 Sokolnice — Slavkov u Brna, ta se ale nenachdzi na Uzemi Brna.

e Rozvodny Medlanky, Bohunice, Moravany, Komarov, Cernovice, Lideri, Husovice, Brno-sever, Zbrojovka,
Teplarna Brno, Cerveny mlyn, Piikop a Opusténa. V uvedenych uzlech je bud transformace 110 kV / 22
kV nebo pfipojeni vyrobny. Ostatni rozvodny 110 kV jsou uréeny jen pro pfimé odbératele (viz minuly
odstavec) nebo pro napdjeni Zeleznicni trakce (TT Modfice).
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1.5 | Analyza planovaného rozvoje elektrizaCni soustavy

DISTRIBUCNi SOUSTAVA

Nadzemni vedeni 110 kV tvofi okruzni sit kolem celého mésta. Cast vedeni 110 kV je provedena jako podzemni
(kabelové), a to jako vedeni uloZené v terénu nebo v primarnich a sekundarnich kolektorech.

Z distribuénich transformoven 110/22 kV je napdjena distribucni sit 22 kV, ktera napaji jednak odbératele ze sité
vysokého napéti (zde 22 kV), jednak distribucni transformovny 22/0,4 kV, které pak dale napaji distribucni sit
nizkého napéti 0,4 kV pro napajeni odbératelll ze sité nizkého napéti 0,4 kV.

Zvlastni kapitolu tvofi odbératelé ze sité 110 kV v provozovani lokalnich distributord. Transformovny jsou
umistény ve viceméné uzavienych primyslovych aredlech. Jejich rozvodny 110/22 kV jsou napajeny ze sité 110

kV, transformace byvéa bézné 110/22/6 kV a prostfednictvim lokalné distribuénich rozvod( 22 a 6 kV uvnitf aredll
napaji pramyslovou vyrobu a sluzby v omezeném uzemi.

Dalsi samostatnou kapitolou jsou trakéni napajeci stanice, které jsou napojeny na sit 110 kV a napaji
elektrifikovanou Zeleznici.

Posledni samostatnou kapitolou jsou transformovny CML (Ponava) a VMA (Maloméfice), které slouzi k vyvedeni
vykonu z vyroben elektrické energie z teplarenskych provozi do distribucni sité 110 kV. TotoZnou funkci pIni ¢ast
BNT (Zabrdovice, ul. Spitalka).
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Obrazek 18: Schéma siti 400, 220 a 110 kV EG.D, a.s., ha Uzemi Statutarniho mésta Brna, stavajici stav
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Obrazek 19: Sit elektrického vedeni na izemi mésta Brna, stav 2022 a navrh
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TRENDY A VYHLEDY

Zatizeni distribucni sité jako celku na Uzemi statutarniho mésta Brna ma neustale vzestupnou tendenci. Toto je
zpUsobeno jak rozvojem mésta, tak soustavnym navysovanim komfortu budov pro bydleni a sluzby (chlazeni
a klimatizace), a v neposledni fadé pak také stale narudstajicimi energetickymi naroky zatizeni informacnich
technologii.

Distribucni soustava na Uzemi statutarniho mésta Brna tvofi soucdst kritické infrastruktury mésta se zpfisnénymi
standardy v souladu s charakterem Uzemi a jeho citlivosti na pfipadné vypadky distribuce. Hlavnimi trendy jsou
zvyseni kvality a spolehlivosti dodavek elektrické energie s vyuZitim modernich technickych prostfedkl a s
dlirazem na dodrzZeni prehlednosti a bezpecnosti provozu siti, rozvoj chytrych siti (tzv. Smart Grid).

V dokumentu Strategie Brno — Vize 2050 je vytycen cil zvySeni mistnich obnovitelnych zdroji na energetickém
zasobovani mésta z 5 na 50 aZz 70 % z konecéné energetické spotfeby mésta v roce 2050. Téchto cild by mélo byt
dosazeno predevsim dalSim zvySenim vyuZivani biomasy vSech forem (podili se na rlistu z vice nez 70 %), déle
fotovoltaikou a fototermikou (cca 10 % podil), tepelnymi Cerpadly (cca 7 %), vodnimi elektrarnami (4 %)
a zbyvajicimi zdroji.

OBNOVA SITE A PLANOVANY ROZVO)

Stavajici podzemni vedeni VN na Gzemi mésta Brna je jiZ z cca 75 % starsich neZ 30 let. Tyto kabely jsou pribéiné
postupné rekonstruovany. Nadzemni vedeni 22 kV jsou na Uzemi mésta Brna vesmés v dobrém stavu. S ohledem
na rozvoj v okrajovych ¢astech Brna, a to hlavné na jihu mésta, jsou venkovni vedeni 22 kV postupné likvidovana
a nahrazovana kabelovymi vedenimi 22 kV. Projevuje se potifeba budovat v okrajovych ¢astech Brna pomérné
dlouhé kabelové vyvody 22 kV z napajecich uzld (transformoven 110/22 kV) do mista spotieby.
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Na zakladé vysledkd vypoctd chodu sité 110 kV a s ohledem na stdvajici konfiguraci sité 110 kV, vCetné
predpoklddaného naristu zatiZeni oblasti brnénské aglomerace, je prioritou posilit vzajemné vazby 110 kV mezi
uzlovymi oblastmi Cebin a Sokolnice a to posilenim stavajicich vedeni 2x110 kV vychézejicich z R Cebin (smér
R Husovice) a R Sokolnice (smér Lisen) posilenim prirezl vedeni na AlFe 450mm2. Ve vazbé na predpokladany
ndrust zatiZeni oblasti brnénské aglomerace je v rdmci dlouhodobého rozvoje DS 110 kV EG.D v horizontu obdobi
do r. 2050 nutna realizace dalsiho napajeciho vedeni 2x110 kV z uzlové rozvodny 110 kV Sokolnice smér
R Bohunice (s vyuZitim koridoru stavajicich vedeni 110 kV, vedeni 220 kV a 400 kV).

Dal$im vyznamnym zasahem do konfigurace DS 110 kV v oblasti vedeni je vybudovdani nového kabelového vedeni
110 kV zajistujici propojeni stavajicich rozvoden Slévarna H. Herspice a R Opusténa (r. 2030).

V oblasti TR110/22 kV je v soucasné dobé (2024-2025) realizovana prestavba stavajici spinaci stanice 22 kV Brno-
sever (BNS), ktera je nejdilezitéjsi a také nejzatizené;si spinaci stanici 22 kV v Brné, na transformovnu 110/22 kV.
Dalsim zamérem je vystavba nové distribuéni transformovny 110/22 kV v lokalité Bystrc/Komin (r. 2030+).
V del$im ¢asovém horizontu je pak snahou realizovat transformovnu 110/22 kV v lokalité Zbrojovky Brno, kterou
¢eka v nejblizsich letech kompletni revitalizace, dale pak realizace novych transformoven 110/22 kV v lokalitach
Brno jih (méstska ¢ast Chrlice v prostoru stavajici COV Modfice) a v lokalité jizni centrum (lokalita BVV, prostor
nového Zelezni¢niho uzlu Brno). V jihozdpadni Casti mésta Brna je v lokalité Bosonohy dale planovana nova
TR110/22 kV v k.u. Bosonohy.

Rozvoj siti 22 kV je dilezity pfedevsim s naplnovanim pozadavk( odbératell na rezervaci prikonud a optimalizaci
sité, ale také v souvislosti s o¢ekavanym rozvojem elektromobility, a tedy i tlakem na zvySovani poctu vefejnych
nabijecich stanic.

Schéma siti 400, 220 a 110 kV EG.D, a.s., na uzemi Statutarniho mésta Brna, vyhled
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Obrazek 20: Patefni sit elektfiny, zaméry, Statutarni mésto Brno
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Komentar k zamérim:

e  Transformovna 110/22 kV Jizni centrum bude slouZit k posileni distribu¢ni sité 22 kV v oblasti Jizniho centra
pro napajeni rozvojovych lokalit. Z asového hlediska vSak budou uprednostnény jiné transformacni stanice.

e R22 kV Brno Bohunice, rekonstrukce transformovny v letech 2022-2023

e  Prestavba TR 110/22 kV Brno-sever (Klusackova) v letech 2024-2025. K napajeni TR Brno-sever ze sité 110 kV
bude vyuZito nejbliz$i vyskytujici se kabelové podzemni vedeni 110 kV (V5053), propojujici teplarnu Cerveny
mlyn s TR Brno Pfikop.

e Vystavba nové TR 110/22 kV Brno Bystrc/Komin véetné kabelového vedeni VN smér MC Bystrc, vyhled po
roce 2025

e  Vystavba novych TR 110/22 kV Zbrojovka, Modfice (COV), Jizni centrum, Bosonohy

e Nova odbératelska TNS 110/VN Brno Cernovice (S7)

o Nova VR Turany letisté a nové kabelové vedeni véetné propojeni, realizace v roce 2026

e Nova VR Karések (Reckovice), realizace planovéana v roce 2026
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1.6 | Problematika  krizovych situaci pri  zasobovani
elektrickou energii a predchazeni témto situacim

MECHANISMY OBRANY DISTRIBUCN SOUSTAVY

V pfipadé destabilizace chodu distribuéni soustavy, kdy hrozi redlné riziko vzniku stavu nouze, muze
provozovatel DS ucinit nasledujici kroky:

e vyhlasit vystrazny stupen v ramci opatreni pro predchazeni stavu nouze
e omezit spotfebu elektfiny
o automaticky podle frekvencniho planu
o technickym dispecinkem:
= podle regula¢niho planu stupné 1
= podle vypinaciho planu
= operativnim vypnutim €asti zafizeni
= pouzitim volnych vyrobnich kapacit
= omezenim dodavaného vykonu
Soubor téchto moznych opatfeni se oznacuje jako predchazeni stavu nouze distribuéni soustavy.

V pripadé vyhlaseni stavu nouze muZze distributor vyuZit stejnych krokl k udrzeni dodavek a dale mizZe pouzit
regulacni stupné 1 az 7.

Pravni podklad ktémto uUkonim je popsan ve vyhlasce €. 80/2010 o stavu nouze v elektroenergetice
a o obsahovych nalezitostech havarijniho planu. Zde jsou jednotlivé mechanismy detailné popsany.

OBNOVA ELEKTRIZACNI SOUSTAVY

V piipadé rozpadu elektrizaéni soustavy, tzv. Blackout, je povinen provozovatel prenosové soustavy (CEPS, a.s.)
obnovit doddvky el. energie. Pro tento stav ma CEPS, a.s. tzv. Plan obnovy po poruse typu ,black-out” (déle jen
Plan obnovy), ktery definuje opatfeni a postupy pro obnovu integrity sité a napdajeni odbératell v pfipadech, kdy
doslo k Uplnému nebo ¢astecnému rozpadu soustavy. Plan obnovy, souvisejici problematiky a naleZitosti v této
oblasti jsou zapracovany do Provoznich instrukci provozovatele prenosové soustavy CEPS, a.s. Vyse zmifiované
provozni instrukce prenosové soustavy kromé jinych urcuji priority pfi obnové soustavy po poruse typu Black-
out, definuje hlavni zasady pfi obnové soustavy a popisuje mozné zpUsoby této obnovy.

Tyto instrukce stanovuji priority obnovy napdjeni po black-outu:

1. pokryti vlastni spotieby JE Temelin a Dukovany

2. pokryti vlastnich spotteb systémovych klasickych elektraren jako jsou: TuSimice, Prunérov, Chvaletice,
Pocerady, Mélnik 3, Ledvice, Paroplynovd Viesova, Tisova Il a Détmarovice, tim budou tyto zdroje
postupné navysSovat svlj vykon v zavislosti na nar(stajici spotfebé pri opétovné obnové prenosové
soustavy

3. obnova dodavek el. energie pro hl. m. Prahu

4. obnova dodavek el. energie ostatnich velkych méstskych aglomeraci, jako je Brno, Ostrava, Plzen,
Olomouc atd.

5. ostatni spotrebitelé

Pred zahajenim obnovy soustavy po Black-outu je potfeba postupovat nasledujicim zptsobem: zjistit rozsah a dle
moznosti pricinu poruchy, ovéfit a dle potieby zajistit napajeni vlastni spotfeby jadernych elektraren a teprve
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potom zahdjit obnovu soustavy dle vySe priority. Délka obnovy zavisi na mnoha faktorech. Pomérné malo z téchto
faktor(l jsme schopni spolehlivé predikovat. V pfipadé mésta Brna to redlné znamena az tyden bez dodavek
elektrické energie. Coz bude mit za nasledek postupny kolaps celé infrastruktury zdsobovdni mésta,
telekomunikace, fidicich systémd apod. Navic zde plati pravidlo, Ze ¢im je délka trvani vypadku vétsi, tim déle
trvd opétovna obnova elektrizaéni soustavy. Je to dano i tim, Ze velké vyrobni bloky el. energie maji po odstaveni
pomaly najezd na jmenovité parametry, a to zejména ze studeného stavu.

OBNOVA DISTRIBUCNI SOUSTAVY Z NADRAZENE PRENOSOVE SOUSTAVY

Obnova napéti z pfenosové soustavy pres transformaci 400/110kV Sokolnice, Cebin, nebo pfes transformaci
220/110kV Sokolnice je pro distribu¢ni soustavu i v oblasti Brna prioritou. S ohledem na mozné velké ¢asové
prodlevy je zpracovavana zéloZni moznost obnovy dodavky alespori pro ¢ast odbératell ze zdrojl ptipojenych do
distribuéni soustavy pfi vyuziti schopnosti ostrovnich provoz( a startu zdroja ze tmy.

V takto vzniklych scénarich rozsadhlych poruch v ES se uvaZuje obnova dodavky z prenosové do distribucni
soustavy za spoluprace dispedinku provozovatele prenosové soustavy CEPS, a.s., dispedinkil provozovatell
distribu¢nich soustav (EG.D., CEZd, PREdi) a provozovatel(l elektraren, pfi vyufiti jejich disponibilniho vykonu.
Nevylucuje se mozZnost postupného fazovani ostrovnich provozl vzniklych v distribuéni soustavé s napétim
podanym z prfenosové soustavy, pokud to technické podminky umozni.

OSTROVNI PROVOZ Z POHLEDU KRIZOVEHO RIZENI

Smyslem opatreni je vytvorit krizovy ostrovni provoz pomoci zdrojli nachazejicich se pfimo ve mésté Brné nebo
v jeho okoli, ktery bude schopen provozu do doby, neZ se podati obnovit nadfazenou prenosovou soustavu.
Timto zplsobem bude mozné castecné obnovit dodavky elektrické energie v mnohem kratsim case.

O potrebé zajistit napajeni SMB béhem krizovych situaci se dlouhodobé diskutuje. Riziko pfirodnich katastrof se
zvySuje (napt. torndda na jizni Moravé). V dusledku probihajiciho konfliktu na Ukrajiné je vnimano riziko
blackoutu a potreby pfipravy na obnovu napajeni Brna daleko vyraznéji.

Posledni cvi¢eni k obnové zasobovani SMB elektrickou energii se konalo v roce 2013. Od predeslého hodnoceni
(UEK SMB 2018) se ucinily nékteré malé kroky, ale z hlediska obnovy napajeni Brna po blackoutu se redlné mnoho
nezménilo. Soucasny stav obnovy napdjeni elektfiny pro Brno je dale zalozen na prenosové siti a zdrojich mimo
SMB pfipojenych pres distribuéni sit EG.D. Zadny z lokélnich zdrojd v Brné neni v souéasnosti schopen startu ze
tmy, chybi iniciaéni zdroje a pro jejich start je nutné podani napéti z lokalit mimo Gzemi mésta Brna. Konkrétné
se jedna o VE Vir a VE Vranov nad Dyji, které maji dieselgenerator (DG) a jsou schopny startu ze tmy. V minulosti
bylo prakticky vyzkouseno poddani napéti jak z VE Vranov, tak VE Vir po vydéleném vedeni do Brna. Nicméné
vyuZiti zdrojl pro obnovu napdjeni mimo Uzemi mésta Brna je vnimano jako rizikové jak z pohledu dostupnosti
sitové infrastruktury (délka vedeni a jeho kapacita, ktera pfi provozu zdroje zpuUsobuje samobuzeni), tak
z pohledu jejich dostupnosti pro krizové fizeni (velkd vzddalenost pfi obnové napajeni znamena slozitéjsi
komunikaci, ,poskladani“ pfenosové cesty a problémy s nizkym zatiZzenim takto provozovaného vedeni 110 kV).
VE Vranov je navic stanovena jako zalozni zdroj pro start ze tmy pro JE Dukovany, cozZ jeji praktické uZiti pro
potfeby Brna vyrazné omezuje.

V soucasnosti je na Uzemi mésta Brna pouze jeden zdroj pouZitelny pro start ze tmy a ostrovni provoz, u kterého
byla tato schopnost prakticky ovérena, a to je SAKO Brno. Zdroj vSak nema sv{j vlastni primarni zdroj pro jeho
start, je proto potieba dodat napéti z jiného zdroje.

Na provoze TB Spitalka je realizovana vyroba tepla kombinovanym zp(isobem pfi soucasné vyrobé elektiiny na
protitlakych turbinach. Zdroj ma vynuceny odbér tepla, neni tedy vhodny pfimo pro obnovu napéti po blackoutu.
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Na provoze TB Cerveny mlyn (CML) je instalovan paroplynovy zdroj, jeho? palivem je zemni plyn. Plynova
spalovaci turbina pohani generator o jmenovitém vykonu 71 MW, zbyvajici teplo ze spalin mlze byt vyuZito ve
spalinovém kotli pro dodavku tepla a vyrobu elektfiny v parni turbiné. V pfipadé potfeby je mozné spalovaci
turbinu a jeji generator provozovat samostatné. V soucasnosti neni v aredlu CML nezavisly zdroj pro nastartovani
spalovaci turbiny ve stavu bez vnéjSiho napajeni. Ostrovni provoz, jeho stabilita a chovani pfi zméndach zatizeni
a konfigurace sité nebyly zatim na provoze CML prakticky vyzkouseny.

V lokalité Brno-Sever bude vybudovan novy tepldrensky zdroj spalujici biomasu o jmenovitém elektrickém
vykonu 10 MW. Pro provoz pfi startu ze tmy, a tedy bez dodavky tepla do horkovodni sité, je tento zdroj vzhledem
k typu instalované turbiny nevhodny. Pokud by ale po stabilizaci ostrovniho provozu byl v provozu s dodavkou
tepla, je jeho vyhodou, Ze bude spalovat biomasu, a nikoliv zemni plyn, ktery miZe byt potencialné nedostatkovy.

V Brné v siti vn jsou ddle provozovdany zdroje v fadu jednotek MW, celkem jde 5,9 MW instalovaného vykonu.
Jedna se zejména o VE Kninic¢ky, BPS Modfice a RS Turgenévova. Tyto zdroje leZi hluboko v siti vn a v soucasnosti
je neni mozné vyvést oddélené od odbérl po trase. Vzhledem k velikosti téchto zdrojl je jejich vyuZitelnost pro
samotny start ze tmy pro potieby celého Brna velmi omezena. Tyto zdroje mohou pfispét ke stabilité ostrovniho
provozu po jeho vzniku.

Vsechny FV systémy nad 11 kW instalovaného vykonu musi splfiovat nafizeni EK RFG 2016/631, tedy
nekomplikovat najizdéni sité po blackoutu (dle definic pfislusného nafizeni jde o skupiny A2, B1 a B2). V rdmci
PPDS je stanoveno, jakym tempem je mozné po obnoveni frekvence a napéti v siti zacit dodavat elektfinu z FVE
do sité. Pokud je fotovoltaicka elektrarna napojena na bateriovy systém, muze v této konfiguraci fungovat lokalné
v ostrovnim rezimu. VyuZzit tyto baterie jako zdroj v ramci obnovovani sité neni mozné. Pfedné jsou vidy zapojeny
do sité nn a jejich vykon neni zdaleka tak velky, aby byl pfi obnové sité vyuzitelny, zadruhé stridace ptipoji systém
k venkovni siti az v pfipadé, kdy jsou frekvence a napéti v siti stabilni.

OPATRENI SMERUJICI K SAMOSTATNOSTI MESTA BRNA PRO START ZE TMY

V roce 2021 doslo k aktualizaci prioritnich odbér P1 a P2 v Brné z plivodnich 72 MW na novou velikost 52 MW.
Do skupiny P1 ndlezi celkem 8 lokalit se sumarnim odbérem 21,2 MWe, jedna se o nemocnicni arealy, provozy
distributora véetné dispecinku, teplarnu Spitalka a dvé erpaci stanice pohonnych hmot. Ve skupiné prioritnich
odbérd druhé drovné P2 je 12 lokalit se sumarnim odbérem 30,5 MWe — jedna se o dalsi erpaci stanice, slozky
IZS, dalsi nemocnicni objekty a objekty vodarenské infrastruktury.

Provozovatelem distribucni soustavy je udrZovan v dispecerském fidicim systému prehled prioritnich odbératelQ
s jejich aktudlnim zapojenim do distribuc¢ni soustavy EG.D. Je vypracovan podrobny postup pro zajisténi napajeni
kazdého prioritniho odbéru po vyclenénych stavajicich vedenich 110 a 22 kV. Tento stav je aktualizovan.
Nezbytné dle informaci ze strany zastupcl mésta Brna je neustale udrZovat tyto postupy a instrukce aktualni. Pro
zvysSeni spolehlivosti ve formé investic do zatizeni distribucnich siti, nebo jinych opatfeni, by bylo vhodné najit
legislativni cestu vedouci k nastaveni podminek financovani téchto krok(l ze strany Mésta Brna.

Zasobovani prioritnich odbérl bez vyuzivani zemniho plynu v pfipadé jeho nedostatku je v soucasnosti mozné
jen na drovni celého JMK (neni realizovatelné na Grovni Brna), ale nemUze byt zcela garantovéno.

Teplarny Brno v provoze Cerveny mlyn zacaly s realizaci konkrétniho projektu instalace bateriového uloziité
(4 MW/4 MWh) pro sluzby vykonové rovnovahy. Instalovany vykon i kapacita uloZisté by postadovaly pro
nastartovani spalovaci turbiny, pokud ale nebudou baterie v dobé potreby startu ze tmy dostatecné nabity
(vzhledem k poskytovani SVR), nelze je pro start turbiny vyuZit. Zaroveri maji Teplarny Brno v Cerveném mlyné
zpracovanu studii na DG 400 kW pro bezpecné dochlazeni spalovaci turbiny a parni turbiny, (neni vsak zatim
v investi¢nim planu). Velikostné sama spalovaci turbina, ktera miZe jet samostatné bez dodavek tepla, staci na
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potfebu obou skupin prioritnich odbérl P1 a P2. Pro pfimy start spalovaci turbiny by ale byl potfeba dalsi novy
DG o velikosti cca 2 500 kW.

Spolecnost SAKO Brno ma zpracovanu studii na dieselgenerator o velikosti 2 400 kW, zatim vsak realizace neni
soucasti investicnim planu. Velikostné sama turbina v SAKO nestaci na pokryti prioritnich odbérd P1 a P2, jeji
elektricky vykon je 22,7 MW a suma prioritnich odbérd P1 a P2 je 52 MW.

Obrazek 21: Prioritni odbéry P1, P2 na izemi mésta Brna (dle aktualizace 2021)
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110KV 222 P&/'110 kv v

Brna -3 52 MW (r1, r2)
P1-8x 5 21,2 MW

® P2-12x 5 30,5 MW

s
C@b in

VE
Knl’niéky('\;) \ ¢
S5 ové
o 0 MW
i P Brno

Sever 6;)6’
3 -5:5\6 MOkré
LiSen @ { ~ 110 kV
oo Slavkoy,
©01

RS Brno

CEB/ Turgenéyova ))
N oo, SO sakof zevo
0
o)\ &Cernovisg
FoNE2Brmo Novy
Liskovec
&
®
_QV \ B
@FVE @
) 21,2 MW
@ htenosova sit CEPS
e distribuénisit EG.D cov
sirore elektfiny ma temf mé i Modiice |
je elektfiny na izemi mésta Brna é 12 MW
@ mistni zdroje vhodné pro Black start &
\ 400 kv
0 1 2 3 4 5 km
SOKOLNICE

SCENARE OBNOVY DODAVEK ELEKTRINY V BRNE PO UPLNEM BLACKOUTU

Predpokladany vychozi stav (S0) odpovida situaci, kdy je celé Brno naprosto bez napéti a bez doddvek elektfiny,
doslo k preruseni doddvek pfenosové sité pires transformaci 400 kV / 110 kV jak v Cebiné, tak i v Sokolnicich
a neni predpoklad na ¢asoveé blizké obnoveni dodavek z pfenosové sité CEPS (b&hem hodin). Rovné? neni mozné
privést napéti do Brna ze sousednich napajecich uzld 110 kV a baterie v CML neni dostateéné nabita pro nasledny
start spalovaci turbiny ze tmy.

Za stavajiciho stavu (S1) technologii je realizovan black start pomoci zdroj mimo Brno a ostrovni provoz v Brné.
V Uvodni fazi startuje ze tmy VE Vir, vytvari se pfenosova cesta pro podani napéti z Viru pres distribu¢ni sit EG.D
az do SAKO, které startuje a nasledné stabilizuje provoz spalovny v ostrovnim provozu, ¢imzZ dochazi k zasobovani
prioritnich odbérl v okoli spalovny. Dale se pfimérené rozsifuje ostrov o prioritni odbéry P1 a P2 (do velikosti
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mozné vyroby zdroje SAKO). Dochazi k podani napéti ze SAKO pies DS EG.D a7 do zdroje CML, kde startuje ze tmy
spalovaci plynova turbina. Stabilizuje se provoz v EML a je mozné roziteni ostrova prakticky na véechny prioritni
odbéry P1 a P2.

Predpokladany novy stav od roku 2024 (S2A) pocita se spusténim nového dieselgeneratoru pfimo v SAKO Brno
a rovnou rozbéhu a stabilizaci provozu SAKO, dalsi kroky potom jiZz odpovidaji scénafi S1. Alternativou rovnéz od
roku 2024 je novy stav (S2B), ktery uvazuje s dostate¢nym nabitim bateriového ulozisté v CML, takZe je mozny
start a rozbéh spalovaci turbiny. Po stabilizaci jejiho provozu dochazi k rozsifeni ostrova na velkou ¢ast Brna pro
zasobovani vsech prioritnich odbérd a postupné pfipojeni dalsich zdrojli v Brné do ostrova.

Druhy novy stav oznaceny S3 s uvazovanym horizontem roku 2026 predpokladd start nového dieselgenerdtoru
primo v aredlu ML, pro navazujici start spalovaci turbiny. Po stabilizaci jejiho provozu dochazi k rozsiteni ostrova
na velkou ¢ast Brna pro zdsobovani vsech prioritnich odbérl a postupné pripojeni dalSich zdroji v Brné do
ostrova.

Budouci stav (S4) vyhledové po roce 2035 kombinuje pro start ze tmy a vytvoreni ostrovniho provozu stavajici
velké zdroje (EML, SAKO) a nové integrované malé zdroje (KGJ, FVE, baterie). Jako inicia¢ni zdroj stéle slouzi CML,
nicméné je mozné rozsifeni ostrova o dalsi prioritni odbéry.

Celkové naklady na dovybaveni provozii SAKO a CML véetn& viech Uprav souvisejicich s instalaci nového
dieselgeneratoru Cini podle expertniho odhadu 44 az 55 mil K¢.

Souvisejici prvky infrastruktury jsou vypadkem dodavek elektfiny ovlivnény nasledovné. Centralni zasobovani
Brna teplem v ptipadé rozsdhlého vypadku napajeni elektfinou neni realné. Plynarenskd sit je schopna
s omezenimi provozu i bez napajeni elektfinou. Virsky privadéc je schopen zasobovat vodou i v pfipadé
rozsahlého blackoutu. Provozovatel distribu€ni sité je na start ze tmy plné pfipraven z pohledu zpracovanych
postupll a nastaveni tidiciho dispecerského systému.

Podle ¢asového harmonogramu by mély byt projekty DG v SAKO Brno a bateriového systém v CML zatazeny do
investi¢nich pland a do roku 2024 probéhnout jejich instalace. Nasledovat by mély testy startu ze tmy provozu
SAKO a poté cviceni ,Blackout Brno“. Do roku 2026 pak postupné zafazeni projektu DG v CML do investi¢niho
planu, konkrétni technické Upravy provozu a na zavér realizace a testy zafizeni.

SHRNUTI

Zatim tedy nedoslo k pfipravé Ci realizaci konkrétnich opatreni, které by umozZiiovala start ze tmy pfimo ze zdroj(i
v Brné. Cilem téchto opatreni je pfi iplném blackoutu co nejrychleji obnovit zasobovani vsech prioritnich odbéru
v Brné (celkem 52 MW) a ndvazné rozsifeni ostrova o dalsi mistni zdroje a odbéry. Je snaha mésta Brno se pfi
pres DS). Stavajici vzdalenéjsi iniciani zdroje (napf. VE Vir) schopné startu ze tmy a dodavky elektfiny do Brna
budou tvofit jen dalsi uroven zalohy. S uvedenymi zdroji navic nejsou uzavieny smluvni podminky pro
poskytovani sluzeb startu ze tmy ani ostrovniho provozu, tudiz je negarantuji. Vodni elektrarna Vranov navic
prioritné drzi havarijni zalohu pro napajeni vlastni spotfeby jaderné elektrarny Dukovany. Jako iniciacni zdroje
budou nové vyuzity SAKO a CML (TB), jejich? vyroba elektiiny miZe byt oddélena od dodévek tepla. Tyto zdroje
budou postupné vybaveny novymi dieselgeneratory umoznujici jejich samostatny start ze tmy a vytvoreni
ostrovniho provozu elektrické sité v Brné. Kromé vlastnich novych DG je tfeba také doresit nékteré technické
Upravy vlastnich zdroju a jejich spolupraci s dispe¢inkem EG.D pro potfeby startu ze tmy po blackoutu.
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1.7 | Nouzové zasobovani elektrickou energii a kapalnymi
palivy

Obsahem uzemni energetické koncepce dle pfisluSnych nafizeni viady ma byt posouzeni mnoZstvi zasob ropnych
paliv pro potfeby zdravotnickych a socidlnich zatizeni, jednotlivych sloZek IZS, bezpeénostnich sborl a také pro
nezbytny rozsah kritické infrastruktury. Uvedena specifikace obsahu je definovana jak ve stavajicim nafizeni viady
definujicim obsah energetické koncepce (¢. 349/2022), tak i v pdvodnim nafizeni (¢. 232/2015), na jehoz zakladé
byla sestavena koncepce minula. Déle tuto oblast fesi zdkon o ropné bezpecnosti (zakon €. 189/1999 o nouzovych
zasobach ropy).

V energetické koncepci mésta Brna z roku 2018 této problematice nebyla vénovana zadna specificka c¢ast. Pro
nastinéni existujiciho stavu lze vychdazet z informaci HZS mésta Brna. V roce 2015 probéhlo cviceni pro pfipad
blackoutu a udajné nebylo v té dobé uvazovano s Zzadnym zdrojem vyroby elektfiny na ropna paliva, ktery by
fungoval v ramci pfipadné ostrovniho provozu distribuéni sité. Do Uvahy byly brany pouze brnénské mistni
vyrobni zdroje, tedy zdroje na zemni plyn, odpady, dievni Stépku, pfipadné vodni elektrarny. V rdmci této akce
byly vytipovany subjekty ohroZené vypadky elektfiny, probihalo to v soucinnosti s EG.D i dalSimi subjekty.

K uvedené problematice Ize uvést nasledujici:

e 7 hlediska zasobovani elektrickou energii plati, Ze pro nouzové zasobovani celého Jihomoravského kraje je
potifebnych cca 100 MWe, ale vzhledem k nedostatku jinych zdrojl na Gzemi kraje Vysocina by se z Gzemi JMK
poskytovalo dalSich 80 MWe kraji Vysocina. Jde hlavné o vykon pro pokryti potieby zdravotnickych zafizeni.
Dfive se uvazovalo jako s hlavnim zdrojem s elektrarnou Hodonin, ale vzhledem k celkové vzdalenosti do Brna
se s tim jiZz nepocita. Do doby, neZ budou ptfimo na Uzemi Brna existovat startovaci zalozni zdroje pro pfipad
uplného blackoutu, je zdrojem pro poddani napéti VE Vir.

e Jsou zdmé&ry na vybudovani zaloZnich zdroji — baterie na provozu Cerveny mlyn nebo dieselgeneratory na
Cerveném mlyné nebo na spalovné SAKO Brno. Zadny z nich ale nebyl zatim realizovan. Pro start ze tmy nelze
pouzit VE Kninicky, protozZe je ,utopena” ve vn siti a nelze vyclenit samostatné vyvody.

e Pokud jde o dopravu, pro Zeleznice se nepocita s nahradnim napdjenim. Vlaky by bylo odstaveny na mistech,
kde se zastavily a HZS by pomohl s vyprosténim cestujicich. Obdobna situace by byla v méstské dopravé —
pokud jde o tramvaje, provoz by po dobu vypadku elektfiny zajistovaly autobusy.

e Mobilni sit by fungovala ze zaloZnich zdrojl na stozarovych stanicich, odhadem po dobu 6 hodin, poté by sit
byla odstavena z provozu a existovala by pouze zalozni analogova sit HZS. Ta by slouZila pro cely systém IZS,
napdjeni by bylo zaji$téno z pfevoznich dieselagregatd. Verfejna televizni a rozhlasova sit by byly vyfazeny
z provozu.

¢ Nejblize ulozené zdsoby pohonnych hmot jsou k dispozici ve skladech CEPRO ve Sttelicich, z Gzemniho
hlediska to je u? za hranicemi mésta Brno. CEPRO mé tdajné 3 kategorie zasob: 1. jejich vlastni, 2. hmotné
rezervy, 3. komercni zasoby. Z pohledu mésta nebo kraje existuje na moznost zakoupit si rezervy, je to ale
finan¢né narocné. V Brné existuji lokalni nadvorni ¢erpaci stanice. Tyto stanice ale nelze uvazovat jako pevné
zasoby, nebot PHM pro provoz jejich autoparku se kupuji operativné, kdy se délaji denni soutéze na zavazku
paliva.

e Pouze nékteré Cerpaci stanice maji pfipojné body pro napojeni zaloznich zdroji. To prakticky znamen3, ze
pokud se na takovou CS doveze mobilni dieselagregat, tak se externé piipoji a mohou bézet ¢erpadla
vydejnich stojand. Pro pfipad blackoutu jsou k dispozici tfi vybrané CS: GLOBUS, MAKRO, Nemocnice
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Bohunice — Semerdd. Maji k dispozici dieselagregdaty, pfi blackoutu se ukonéi prodej PHM pro vefejnost
(véetné odstaveni systémil pro bezobsluziné stojany). Pro tyto Ucely je pouzitelna také €S Eurooil u aredlu
CEPRO Stfelice (je to ale ji? za hranicemi Brna).

e Specifickd je zaleZitost vodarenské sité, kterd mlze docasné pracovat bez zéloZnich zdroju energie jen
gravitacné ze ¢ty vodojemu. Takto mlzZe byt zdsobovano zhruba 90 % Uzemi Brna. Horsi situace by byla
v pripadé Cisti¢ek odpadnich vod; pro Brno je zde vyhoda pozice COV v Modficich, nicméné vypadek elektfiny
muZe byt problém pro systém biologického Cisténi.

e 7 hlediska krizového zasobovani palivy existuje v soucasnosti seznam rdznych objektd na tzemi mésta Brna
a jsou v ném uvedeny jejich pozadavky na kapalna paliva. Tento seznam deklaruje pouze objemy potiebné
pro jejich provoz, nikoliv viak tUdaje o instalovanych zéskokovych zdrojich (dieselagregatech) ani o skute¢né
dostupnych zasobach paliv.

Z uvedenych skutecnosti vyplyva, Ze se jednd o relativné kritickou zaleZitost, které by na Urovni mésta Brna méla
byt vénovana patficna pozornost. Doporucuje se, aby tato problematika byla zdsadné analyzovana. Bude
potfebné jmenovité komunikovat s jednotlivymi subjekty s Zadostmi o informaci o jejich zdloZnich energetickych
zdrojich, redlné uskladnénych zdasobach kapalnych paliv i sjednanych kapacitach pro dodavku paliv
u dodavatelskych subjektd. V tomto sméru byly pfi zpracovani této Uzemni energetické koncepce mésta Brna
podniknuty prvni kroky. Podafilo se alespori ¢aste¢né oslovit dulezité subjekty a ziskat od nich informace, byt jde
v nékterych pfipadech o Udaje nelplné. Ziskané udaje shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulka 4: Informace o zdloznich zdrojich elektrické energie ve zdravotnickych zafizenich na Gzemi mésta
Brna
hodinova dalsi
objekt elektricky vykon spotieba | zasoby zabezpecuje X - poznamky
. zasobovani
nafty (litry)
FN Bohunice
nadrz u kazdého stroje, | jen dlezité X . 3 ks, celkem 0,44 MW,
43010 | vysedinaGhodin, | avelmi CS Semerad Felok
Fakultnf d&tska 11 jednotek, b ysiacinaohodn, —; a velm v arealu KGJ, bez pretoki
. zav8echny | navic nadrz 5000 lirGd | duleZité obvody . . do st (normalni
nemocnice celkem 5,556 MW . . Bohunice, maji .
jednotky v Bohunicich (bez CT, RTG, ViasniDG provoz, nejde
a 2000 lir v FDN MR, pradelny) 0 zaskokovy zdroj)
porodnice Obilni trh
vézeriska nemocnice " 2x 325 litri jen nékteré stredisko
2x 150 kVA 2x 49 litr
(cely aredl véznice) X A (na 2x 6,5 hodiny) okruhy dopravy PHM
1100 kVA rozvodna RH1
FN U svaté Anny — 2x 800 kVA stravovaci provoz . . N P s
hlavni objekt 1x 800 KVA ICRC naydenniprovoz | plnou spOFebU | gjguya na dalsi ézzu;:tye;g Ydne
1x 220 KVA + 1x 88 kVA CKTCH dodavky '
, Z:;‘;r:gem_ 1x mésiEnd se Z4%i
FN USA - aredl 1% 165 KVA na 24 hodin plnou spoffebu Sechna.
Berkova provseina servis zafizenije
FN USA - aredl pracovise zajistén externé
Zoubkova 1x 33 kVA na 24 hodin plnou spotfebu
. , -  idovezouzCS
Nemocnice Milosrdnych - 500 lirt pro provoz asi h
D 264 kKW 40 litrd , . . (maji barely 2x
braffi Polni (10 az 12 hodin) 1/3 spoffeby 200 lir)
nemocnice - Y 390 litrd (na 4 hodiny | jen &ast provozu x
kVA tiz 109 litr
SurGal Clinic S00KVA (petzenido 10%) | 501G plného provozu) (JIP) dovezouz (S
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